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Ce stage porte sur l'étude et le développement d'algorithmes génériques
d'apprentissage pour la reconnaissance non supervisée et le suivi d'objets dans une
séquence vidéo. Ce travail s’appuiera sur le paradigme constructiviste [1] et sur les
réseaux de neurones profonds [2].

Dans le domaine de I'analyse d'images et de vidéos, la reconnaissance d'objets est
généralement obtenue en 2 phases. Tout d'abord, des descripteurs bas niveau, définis
de maniere experte ou appris par des méthodes d'apprentissage profond par exemple,
sont utilisés afin de transformer I'image et d'en détecter des zones d'intéréts. Ensuite,
ces zones sont reconnues par un classifieur. Ce type de modeles nécessite dans ses
deux phases d'apprentissage, d'une part, un étiquetage manuel des données
d'entrainement et, d'autre part, la connaissance a priori de I'ensemble des objets a
reconnaitre puisque les données d'apprentissage doivent étre statistiquement
représentatives de la tache a effectuer. Ces pré-requis ne sont pas satisfaits pour les
systemes autonomes qui sont en interaction avec un environnement inconnu et
changeant.

Afin de surmonter ces limitations, nous proposons de considérer le systeme de
reconnaissance d'un point de vue constructiviste comme un agent autonome
interagissant avec un environnement percu a travers un flux visuel pour s'en
construire sa propre représentation. Ces paradigmes, inspirés du développement
cognitif de I'enfant, visent au développement d'agents autonomes, ce qui pose entre
autres le probleme de l'apprentissage non supervisé, en ligne et adaptatif de
régularités par I'exploration active de I'environnement, tel que proposé dans [3] et [4].

L'étude consiste a améliorer les capacités d'apprentissage de réseaux profonds, tel
gue celui proposé par exemple dans [5], par l'utilisation de la cohérence spatio-
temporelle des objets dans I'environnement pour obtenir |'‘apprentissage non
supervisé et en ligne du systeme.

Dans ce contexte, il conviendra d'étudier et d'adapter les propriétés de perception du
réseau de neurones afin de faire des propositions visant a répondre au nouveau
contexte d'utilisation. En particulier, les architectures et algorithmes d'apprentissage
de réseaux de neurones utilisés aujourd'hui s’accommodent par exemple difficilement
de jeux d'apprentissage dont la distribution évolue avec le temps (oubli
catastrophique, faux positifs, etc.) [6]. Des propositions devront ainsi étre faites pour
aborder ces problemes afin de permettre un apprentissage non supervisé et
incrémental dans le systeme.

Profil recherché pour ce stage :

- connaissances en IA et en apprentissage (réseaux de neurones) indispensables. Des connaissances en
vision par ordinateur sont également souhaitées. Un intérét en apprentissage développemental et plus
globalement une curiosité scientifique sur ces thématiques est un plus.

- bonne maitrise des langages de programmation (C++, python, Matlab, etc.)
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