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 1. Rappel Optimisation 

Parametres: Espace des parametres: 

Fonction parametrique: 

Objectif: 

Descente de Gradient: 1er ordre

“2nd ordre”

Espace lifté: 
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 2. Gradient Flow 

Descente de Gradient “Continue”: 

→ Trajectoire des parametres dans l’espace des parametres
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 2. Gradient Flow in lifted space

Fonction parametrique → Lifting dans un nouvel espace

Gradient flow: 

Tenseur metric local decrivant l’evolution des parametres 
dans l’espace lifté
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 4. Geometric interpretation

Second ordre gradient flow: 

Choix du “bon” conditionement: 

Descente de gradient dans l’espace lifté
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 5. Exemples – Φ spherique coords
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 6. Limitations

La matrice de préconditionnement est chere: 

L-BFGS mais pour les tenseurs metriques ?

Et si on pouvait se téléporter dans l’espace 
des parametres ?  
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 7. Application aux ReLU 1 couche

Classe d’équivalence: 

Reparametrisation indépendante: 
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 8. Rescalling is pre-conditioning

→ On choisit λ pour avoir la matrice la plus simple a calculer

Etape de téléportation dans la classe d’equivalence entre chaque itération: 
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 8. Rescalling is pre-conditioning
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 8. Rescalling criterion & Dimension reduction

Distance entre matrices : Divergence de Bregman

→ Divergence spectrale

Tres gros Moins tres gros

En pratique: 
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 9. Divergence optimisation

On a un λ par noeud et H noeuds → Pas gros du tout
MAIS il faut calculer G → Gros

Reformulation de l’objectif: 

Restriction de G uniquement a sa diag, calculable par auto-diff ! → tout petit
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 9. Divergence optimisation

Minimas alternants : 

est la racine d’un polynome de degre 2

→ Solver itératif
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 10. Results
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