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Approche	
  centrée	
  sur	
  les	
  interac,ons	
  

•  Pas	
  de	
  présupposé	
  sur	
  la	
  tache	
  ni	
  sur	
  les	
  
objec,fs	
  (pas	
  de	
  «	
  modèle	
  de	
  tache	
  »)	
  

•  Pas	
  de	
  présupposé	
  sur	
  l’environnement	
  (pas	
  
de	
  présupposés	
  «	
  ontologiques	
  »)	
  

•  Présupposés	
  sur	
  les	
  intérac,ons	
  («	
  modèle	
  
d’intérac,on	
  »)	
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Idées	
  clé	
  
•  Ne	
  pas	
  prendre	
  les	
  données	
  d’entrée	
  pour	
  la	
  percep,on	
  

de	
  l’agent.	
  
•  Primat	
  de	
  l’interac,on	
  (schème	
  sensorimoteurs).	
  
•  Apprendre	
  à	
  par,r	
  de	
  régularités	
  d’interac,on.	
  
•  Open	
  ended	
  learning,	
  appren,ssage	
  incrémental.	
  
•  Autonomie	
  cons,tu,ve	
  self-­‐programming.	
  

–  Cons,tu,ve	
  autonomie	
  is	
  necessary	
  for	
  sense	
  making	
  (Froze	
  &	
  
Ziemke	
  «	
  enac,ve	
  ar,ficial	
  intelligence)	
  

•  La	
  ques,on	
  de	
  l’espace.	
  L’agent	
  construit	
  sa	
  propre	
  
ontologie	
  de	
  la	
  réalité	
  à	
  par,r	
  de	
  son	
  expérience	
  spa,o-­‐
séquen,elle.	
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Inversion	
  du	
  cycle	
  d’interac,on	
  

Agent	
  

Environment	
  
s	
  ∈ S	
  

Observation Action 
Agent	
  

Experiment Result 

Environment	
  

o = f (s) 
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Decider	
  

Reac,ve	
  program	
  

Proac,ve	
  program	
  

Enacter	
  

Environment	
  

Environment’s	
  program	
  

Agent’s	
  program	
  

Abstract 
Experiment 

Abstract 
Result 

Primitive 
Experiments 

Primitive 
Results 

1	
  

2	
  

Cognitive coupling 

[1]	
  The	
  cogni+ve	
  coupling	
  evolves	
  as	
  the	
  agent	
  learns	
  new	
  
abstract	
  experiments	
  and	
  abstract	
  results.	
  
[2]	
  The	
  policy	
  coupling	
  is	
  predefined.	
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Appren,ssage	
  développemental	
  
précoce	
  

•  (Early-­‐stage	
  developmental	
  learning)	
  

•  Appren,ssage	
  construc,vist	
  (e.g.,	
  Jean	
  Piaget,	
  Ernst	
  Von	
  
Glasersfeld;	
  Alexander	
  Riegler)	
  

•  Embodied	
  cogni,on:	
  l’agent	
  n’est	
  pas	
  un	
  observateur	
  passif	
  de	
  la	
  
réalité.	
  

•  Situated	
  cogni,on	
  (Clancey	
  1992),	
  	
  
–  Percep,on	
  and	
  ac,on	
  arise	
  together,	
  dialec,cally	
  forming	
  each	
  other	
  

•  Intrinsic	
  mo,va,on	
  (Oudeyer,	
  Kaplan,	
  Hafner,	
  2007;	
  Schmidhuber)	
  
•  Cons,tu,ve	
  autonomy	
  	
  

–  (Froese	
  &	
  Ziemke,	
  2009)	
  Enac,ve	
  ar,ficial	
  Intelligence	
  
–  Simondon	
  (1989)	
  Individua,on	
  

•  Appren,ssage	
  développemental	
  précoce	
  (Piaget,	
  Weng	
  et	
  al.	
  2001)	
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Débat	
  

•  Qu’est	
  ce	
  que	
  l’appren,ssage	
  développemental?	
  
–  Posi,onnement	
  par	
  rapport	
  au	
  Reinforcement	
  learning	
  

•  Pourquoi	
  est-­‐ce	
  un	
  sujet	
  de	
  recherche	
  important?	
  

•  Comment	
  mener	
  ce?e	
  recherche?	
  
– Méthodologie	
  
–  Paradigme	
  de	
  valida,on	
  
– Ges,on	
  de	
  la	
  complexité	
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